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Hocheffiziente Luft-Wasser-Warmepumpen
Luftkanalanschluss mit E.V.l. Verdichter
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Die hocheffizienten CZT Warmepumpen wurden speziell fir
den Einsatz in FuBbodenheizungssystemen oder Anwendun- Ausfiihrungen
gen, die eine maximale Effizienz beim Heizen benétigen, ent-
wickelt. Sie wurden fir den Heizbetrieb optimiert und kén-
nen Wasser mit einer Temperatur von 65°C erzeugen und bei
bis -20°C Umgebungstemperatur arbeiten. Diese Einheiten
wurden fiir die Innenaufstellung in Technikrdumen entwick-
elt und mit E.C. Liftermotoren ausgestattet. Der Luftein- und

HH Nur zum Heizen.
RV Reversibel Heizen oder Kiihlen durch.
XL Extra leise Ausfiihrung.

P2U Das 2-Leiter-System kann warmes Wasser zum
Heizen oder kaltes Wasser zum Kihlen produzie-

austritt wird dann bauseits mit Luftkandlen verbunden. Die ren.

Gerate sind in 2 — Leiter, oder 2+2 Leiter und 4-Leiter Aus- P2S Produktion von warmem Wasser zum Heizen oder
flhrung erhaltlich. Einige Ausfihrungen kdnnen Warmwas- kaltes Wasser zum Kiihlen auch Brauchwasser. Der
ser produzieren, die P2S Ausfiihrung durch die Aktivierung Regler schaltet die externen 3-Wege-Ventile um.
eines externen 3 — Wege — Ventils, bei der P4S Ausflihrung P4U  4-Leiter-System.

durch einen separaten Warmetauscher und eine hydrauli- P4s 4-Leiter-System kann warmes Wasser zum Heizen.

sche Schaltung fur die Warmwasserbereitung.

Alle Versionen sind mit einem 4-Wege-Umschaltventil fiir
die Abtauung des Luftwarmetauschers im Heizbetrieb aus-
gestattet. Die HH-Version ist flr die Verwendung in Landern
geeignet, die Forderregelungen zugunsten fiir Heizungs-
Warmepumpentechnik haben. Die RV-Versionen sind auch
in der Lage kaltes Wasser zu erzeugen. Die HH Versionen
sind Werkseitig nur fiir den Heizbetrieb eingestellt und sind
fir den Kihlbetrieb gesperrt. Der Gerduschpegel ist extrem
niedrig, dank eines speziellen flexiblen Antivibrationssystem,
welches eine Larmreduzierung von ungefahr 10-12 dB(A) er-
laubt.
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Nur zum Heizen (HH)

XL/HH 252 302 452 502 602 752
Heizleistung (EN14511) kw 25,7 32,2 43,1 54,9 63,0 72,8
Gesamtleistungsaufnahme (EN14511)® kW 6,2 7,8 10,5 13,2 15,3 17,7
COP (EN14511) @ W/W 4,15 4,12 4,10 4,15 4,12 4,11
Energieklasse bei Niedertemperatur A+ A+ A+ A+ A+ A+
SCOP Niedertemperatur @ kWh/kWh 3,54 3,68 3,46 3,62 3,49 3,60
ns,h Niedertemperatur @ % 138,7 144,2 135,5 141,6 136,7 141,1
Energieklasse bei Mitteltemperatur @ A+ A+ A+ A+ A+ A+
SCOP Mitteltemperatur @ kWh/kWh 2,88 3,06 2,91 3,13 2,91 2,99
ns,h Mitteltemperatur @ % 112,2 119,3 113,2 122,1 113,6 116,7
Versorgungsspannung V/Ph/Hz  400/3/50+N 400/3/50+N 400/3/50+N 400/3/50+N 400/3/50+N 400/3/50+N
Maximaler Eingangstrom Standard-Gerat A 20,9 24,6 34,9 40,5 45,5 55,7
Spitzenstrom Standard-Gerat A 63,2 83,6 119,0 149,5 143,3 170,5
Spitzenstrom Standard-Gerat mit Soft-Starter (opt.) A 38,1 50,2 71,5 89,7 86,7 102,3
Maximaler Luftstrom im Heizbetrieb m3/h 11000 11000 22000 22000 33000 33000
Nominal verfigbarer statischer Druck “ Pa 50 50 50 50 50 50
Maximal verfligbarer statischer Druck “ Pa 150 150 150 150 150 150
Ventilator n° 1 1 2 2 3 3
Verdichter / Circuits n°/n° 2/1 2/1 2/1 2/1 2/1 2/1
Globalen Treibhauspotenzial (GWP) 2088 2088 2088 2088 2088 2088
Kaltemittelbefiillung Kg 10,0 10,0 14,5 14,5 30,0 30,0
co, Aquivalent t 20,9 20,9 30,3 30,3 62,6 62,6
Max Schalleistungspegel im Heizbetrieb © dB (A) 70 70 73 73 75 75
Max Schalldruckpegel im Heizbetrieb © dB (A) 38 38 41 41 43 43
Reversibel Heizen oder Kihlen durch (RV)
XL/RV 252 302 452 502 602 752
Heizleistung (EN14511) kw 25,7 32,2 43,1 54,9 63,0 72,8
Gesamtleistungsaufnahme (EN14511)® kw 6,2 7,8 10,5 13,2 15,3 17,7
COP (EN14511) @ W/W 4,15 4,12 4,10 4,15 4,12 4,11
Energieklasse bei Niedertemperatur @ A+ A+ A+ A+ A+ A+
SCOP Niedertemperatur @ kWh/kWh 3,54 3,68 3,46 3,62 3,49 3,60
ns,h Niedertemperatur @ % 138,7 144,2 135,5 141,6 136,7 141,1
Energieklasse bei Mitteltemperatur ? A+ A+ A+ A+ A+ A+
SCOP Mitteltemperatur @ kWh/kWh 2,88 3,06 2,91 3,13 2,91 2,99
ns,h Mitteltemperatur @ % 112,2 119,3 113,2 122,1 113,6 116,7
Kélteleistung (EN14511) @ kW 22,4 27,7 36,5 46,0 54,5 62,5
Gesamtleistungsaufnahme (EN14511)® kw 7,6 9,7 13,3 17,0 18,5 21,2
EER (EN14511) © W/W 2,93 2,85 2,75 2,70 2,95 2,94
Versorgungsspannung V/Ph/Hz  400/3/50+N 400/3/50+N 400/3/50+N 400/3/50+N 400/3/50+N 400/3/50+N
Maximaler Eingangstrom Standard-Gerat A 20,0 23,4 35,2 40,4 46,8 56,8
Spitzenstrom Standard-Gerat A 62,3 82,5 120,2 149,8 143,8 170,8
Spitzenstrom Standard-Gerat mit Soft-Starter (opt.) A 38,1 50,2 71,5 89,7 86,7 102,3
Maximaler Luftstrom im Heizbetrieb m3/h 11000 11000 22000 22000 33000 33000
Nominal verfiigbarer statischer Druck Pa 50 50 50 50 50 50
Maximal verfiigbarer statischer Druck ¥ Pa 150 150 150 150 150 150
Ventilator n° 1 1 2 2 3 3
Verdichter / Circuits n°/n° 2/1 2/1 2/1 2/1 2/1 2/1
Globalen Treibhauspotenzial (GWP) 2088 2088 2088 2088 2088 2088
Kaltemittelbefillung Kg 10,0 10,0 14,5 14,5 30,0 30,0
co, Aquivalent t 20,9 20,9 30,3 30,3 62,6 62,6
Max Schalleistungspegel im Heizbetrieb ©) dB (A) 70 70 73 73 75 75
Max Schalldruckpegel im Heizbetrieb © dB (A) 38 38 41 41 43 43

Die Leistungen werden bei einem verfiigbaren statischen Druck von 50 Pa unter den folgenden
Bedingungen erreicht:

(1) Heizen: AuRenlufttemperatur. 7°C DB, 6°C WB , Wassertemperatur 30/35°C.

(2) Kiihlen: AuRenlufttemperatur. 35°C, Wassertemperatur 12/7°C (Nur RV versionen).

(3) Durchschnittliche Bedingungen, variabel - Reg EU 811/2013

(4)Maximal verfiigbarer statischer Druck nur mit starkerem Liiftermotor erhéltlich, die technischen
Daten dazu, finden Sie im technischen Handbuch der Einheit.

(5) Schalleistungspegel nach 1SO 3744.

(6) Schalldruckpegel in 10 m Entfernung im freien Feld nach 1SO 3744.
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Rahmen

Alle CZT Gerate bestehen aus heillverzinkten, sowie bei 180°C
Polyurethanpulver ofenlackierten Stahlblechen fiir maximalen
Schutz gegen aggressive witterungsbedingte Einfliisse. Das Gehau-
se ist duBerst wartungs-freundlich, da die im Tragrahmen befindli-
chen Paneelen demontierbar sind. Alle Schrauben und Nieten sind
aus Edelstahl, sodass die Gerate sich auch fiir die AuRenmontage
eignen. Die Standardfarbe der Geréte ist RAL 9018.

Kaltekreislauf

Die Kaltemittelfullung in den Geraten ist R410A. Der Kaltekreis-
lauf ist mit primar auf dem internationalen Markt erhaltlichen
Komponenten ausgestattet und erflllt somit die 1ISO 97/23. Jeder
Kaltekreislauf beinhaltet: Schauglas ; Filtertrockner, doppelte Ther-
mal-Expansionsventile, (eines fir den Kiihimodus, eines fiir den
Heizmodus) mit externem Ausgleicher,, 4 Wege Rlckwartskreis-
lauf-Ventil, 1-Wege Ventil, FlUssigkeitssammler, Schrader-Ventil
flr Wartung und zur Kontrolle, Drucksicherheits-Einrichtung nach
PED Vorschriften). Modelle sind mit einem Economizer Edelstahl-
warmetauscher AISI316 und einem zusatzlichen Expansionsventil
ausgestattet fiir die Kaltdampfeinspritzung.

Verdichter

Die Scroll-Verdichter sind spezielle High Performance Scrolltypen,
die speziell mit einer sehr hohen Effizienz fir Kaltekreislaufe mit
sehr niedrigen Umgebungstemperaturen arbeiten. Alle Grossen
sind mit Tandem-Verdichter ausgestattet. Einheiten, werden auch
Economizern und Kaltdampfeinspritzensystem, eine vielseitige Me-
thode, die Systemkapazitat und die Leistungsfahigkeit zu verbes-
sern, geliefert. Die Kaltdampfeinspritztechnologie besteht daraus,
den Kaltdampf in der Mitte des Kompressionsprozesses einzusprit-
zen um die Leistung und Effizienz deutlich zu erhdhen. Jeder in den
CZT Einheiten verwendete Scrollverdichter ist einem zweistufigen
Verdichter, aber mit dem eingebauten Zwischenkihler, grundsatz-
lich dhnlich. Die zusatzliche Unterkihlung besteht daraus, einen
Teil der Kondensator-Fliissigkeit herauszuziehen und es durch ein
Expansionsventil liber einen Warmetauscher einzuspritzen, der als
Unterkiihler arbeitet. Der tiberhitzte Dampf wird dann dem Scroll-
verdichter eingespritzt. Die zusatzliche Unterkiihlung vergroRert
die Verdampferleistung. Je grofRer das Druckverhéltnis zwischen
Kondensation und Verdampfung, desto hoher die Leistungszunah-
men mit diesem System im Vergleich zu jeder anderen Verdichter-
Technologie. Die Verdichter sind mit Kurbelwannenheizung, sowie
einer Motorschutzeinrichtung durch eingebauten Klixon versehen.
Sie befinden sich in einem schalldichten Gehduse und sind vom
Luftstrom getrennt, was die Schallemission reduziert. Die Kurbel-
wannenheizung ist im Stand-By immer geschaltet. Die Inspektion
erfolgt Gber die Front-Paneele und ermoglicht auch die Wartung
im Betrieb des Gerates.

Quellwdrmetauscher

Der Quell- Warmetauscher besteht aus einem Register mit Kupfer-
rohren und Aluminiumrippen. Die Dimension der Kupferrohre sind
3/8“ mit Aluminiumblattern mit 0,1 mm Wandstérke. Die Alumini-
umblatter sind mechanisch mit den Kupferrohren verbunden und
verbessern damit den Warmeaustausch-Faktor. Diese Geometrie
des Quell- Warmetauschers garantieren luftseitig einen niedrigen
Druckverlust bei geringen Ventilatordrehzahlen (Verringerung der
Gerauschbildung —Low Noise).
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Nutzerwarmetuscher

Die schweiRgeloteten Platten des Nutzer-Warmetauschers sind
aus Edelstahl AISI 316. Der Einsatz dieser Platten erlaubt eine
massive Reduzierung der Kaltemittelflllung sowie kleinerer Ab-
messungen der Gesamtanlage gegeniber der traditionellen Rohr-
blindelbauweise. Der Nutzer-Warmetauscher ist werksseitig mit
einer geschaumt, zellgeschlossener Isolierung versehen, die mit
einer Frostschutzheizung (Optional) aus geriistet werden kann.
Jeder Verdampfer ist mit einem Temperaturfiihler als Frost-schutz-
wachter ausgestattet.

E.C. lifter fiir kanalanschluss

Die Radialventilatoren mit hohem statischem Druck bestehen aus
verzinktem Blech, lackiert mit Polyurethanpulver um einen hohen
Schutz in aggressiver und rauer Umgebung sicher zu stellen. Die
Ventilatoren sind direkt auf dem biirstenlosen DC Motor mit Au-
Renrotor montiert um Verluste von einem Getriebe zu vermeiden.
Der Motor ist ein birstenloser DC Permanentmagnet mit hoher
Effizienz und einer elektronischen Schalteinheit (Treiber) getrennt.
Kontinuierliche Drehzahlanderung durch ein 0-10 V Spannungs-
signal mit einem integrierten PFC Schutz ,,um ein Durchbrennen
“(UbermaRiger Spannungsabfall) zu vermeiden. Komplett mit IP
54 Treiber, Serielle Schnittstelle mit Modbus RTU Kommunikati-
onsprotokoll. Samtliche Warmetauscher mit hydrophiler Beschich-
tung.

Mikroprozessor

Die CZT — Gerate sind standardmaRig mit Mikroprozessoren ausge-
stattet. Der Mikroprozessor steuert folgende Funktionen: Einstel-
lung der Wassertemperatur, Frostschutz, Taktung der Verdichter,
Automatische Einschaltfolge der Verdichter, Alarm-Reset, Samme-
lalarmkontakt fir Fernsignalisierung, LED-Anzeigen fiir Alarme und
Betriebsmeldung. Der Mikroprozessor regelt ebenfalls die automa-
tische Abtauung (Winterbetrieb/Heizbetrieb bei niedrigen AuRen-
temperaturen), sowie Sommer/Winter Change Over.

Die Kontrolle ist auch im Stande das Programm der Legionellen-
schaltung zu aktivieren, Integration mit anderen thermischen
Quellen (elektrische Heizgerate), Solarkollektoren usw., Kontrolle
und Management von modulierenden Ventilen und der Brauch-
wasserladepumpe zu schalten.

Auf Nachfrage kann jeder Mikroprozessor mit einem Gebdaudema-
nagementsystem verbunden werden. Unsere technische Abteilung
studiert in Verbindung mit unseren Kunden unterschiedliche Lo-
sungen fiir den Einsatzbereich MODBUS.

Elektrische schalttafel

Die elektrische Schalttafel ist in Ubereinstimmung Elektromagneti-
schen Normen CEE EN60204 hergestellt. Um an die Schalttafel zu
gelangen muss der Hauptschalter in Stellung OFF gebracht werden
damit der Schaltschrank geoffnet werden kann. Die Schutzart der
Schalttafel ist IP55. Alle CZT — Gerate sind mit folgendem im Stan-
dard ausgeriistet: Phasenliberwachungsrelais die den Verdichter
abschalten wenn eine Phase nicht korrekt arbeitet (Scrollverdich-
ter kénnen dann Riickwarts anfahren und Defekt gehen). Ebenfalls
sind im Standard enthalten: Hauptschalter, Thermokontakte (als
Schutz fur Pumpen und Ventilatoren), Sicherung fiir Verdichter,
Motorschutzschalter, Verdichterschiitze, Ventilatorenschitze,
Pumpenschiitze. Die Hauptplatine ist mit potentialfreien Kontak-
ten flr eine externe Freigabe, Sommer- und Winterumschaltung
(nur Warmepumpen) und Sammelalarmmeldung ausgestattet.



Steuer- und sicherheitskette

Alle Gerate sind mit folgenden Steuerungs und Sicherheitstechni-
schen Einrichtungen ausgestattet: Temperaturfiihler am Wasse-
reintritt zur Regelung der Wassertemperatur, Frostschutzfiihler auf
der Wasseraustrittseite, Warmwasser Vor- und Riicklauftempera-
turfihler (nur P4S und P4U-Version), manuell resetbarer Hoch-
druckschalter im Kaltemittelkreislauf, Niederdruckschalter mit
automatischem Reset, Hochducksicherheitsventil im Kaltemittel-
kreislauf, Thermischer Uberlastschutz fiir Kompressor und Venti-
lator, Strémungswachter.

Weiterhin sind alle Gerate mit einem Temperaturfihler fir die
Energy-Saving-Funktion ausgestattet. Dieser befindet sich in ei-

nem separaten Gehduse und kann genutzt werden, die Pumpen
im Standby-Modus bei Erreichen des Sollwertes abzuschalten.
Hierdurch lasst sich die elektrische Leistungsaufnahme erheblich
reduzieren. Der Fihler muss bauseitig montiert werden.

Ausfiihrungen

Version sind verflgbar nur in den Konfigurationen P2U, P2S und
P4S.

Version P2U

Das 2-Leiter-System kann warmes Wasser zum Heizen oder kaltes
Wasser zum Kiihlen produzieren. Der Kéltekreislauf wird dabei um
geschalten, das Aufheizen von Trinkwasser ist nicht méglich.

Version P2S

Diese Version kann zusatzlich zur Produktion von warmem Wasser
zum Heizen oder kaltes Wasser zum Kiihlen auch das Brauchwas-
ser (TW) aufheizen. Drei Temperaturen (Heizen und TW) / (Kiihlen
und TW) sind moglich. Der Regler schaltet die externen 3-Wege-
Ventile um. Prioritdt hat immer das Brauchkwasser auch wenn sich
die Anlage im Kihlbetrieb befindet, der Kaltekreislauf wird beim
Kiihlbetrieb automatisch umgeschalten.

Version P4S

Das 4-Leiter-System kann warmes Wasser zum Heizen, kaltes
Wasser zum Kiihlen und heiBes Wasser fiir die Brauchwasserer-
warmung (TW) mit einem zweiten Plattenwadrmetauscher durch-
fuhren. Wenn gekihlt wird, kann gleichzeitig das TW durch War-
meriickgewinnung aufgeheizt werden. Das warme oder kalte
Wasser hat einen eigenen Kreislauf und TW hat einen separaten
Kreislauf. Im Heizbetrieb hat TW immer Vorrang.

Version P4U

Dieses 4-Leiter-System, bietet einen modernen Ansatz zu den im
Gebdude bisher installierten 4-Leiter-Wasser-Systemen an. Anstel-
le der Verwendung eines Heizkessels und einer separaten Kaltema-
schine, kann diese Einheit warmes Wasser in einem Kreislauf und
kaltes Wasser in dem anderen Kreislauf, entweder einzeln oder
gleichzeitig erzeugen. Wenn warmes und kaltes Wasser gleichzei-
tig benotigt wird, entspricht die Heizleistung der Kalteleistung und
der Leistungsaufnahme der Verdichter. Der Gesamtwirkungsgrad
(TER) ist in diesem Modus im Vergleich zum (E.E.R) extrem hoch.
Brauchwassererwarmung ist fiir diese Version nicht verfiigbar.
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Gerauschreduzierung

Die neuen Warmepumpen mit Kaltemittel R410A, sind serienma-
Big mit der neuesten “Schweberahmen” Technologie ausgestat-
tet. Diese Technologie trennt vollstandig die Verdichter von dem
Hauptgehause, damit die Vibrationen und die Gerdusche der Ver-
dichter, nahezu beseitigt werden. Der ,gerduschreduzierung” be-
steht aus einem speziellen Antivibrations und einem akustischen
Dampfungssystem. Die Verdichter sind auerdem mit Schall-
schutzhauben zur Reduzierung der Gerdusche ausgestattet. Die
Grundplatte von dem ,schwimmenden Rahmen“ ist vom Tragrah-
men des Gehauses durch Weichstahlfedern zusatzlich getrennt.
Innerhalb des ,Schweberahmens” sind die Verdichter zuséatzlich
mit gummielastischen FiBen auf der schwimmenden Grund-
platte montiert. Das schwimmende Gehause ist aus verzinkten
Stahlsandwichpaneelen hergestellt. Die Paneele sind mit Mikro
perforierter Innenhaut und einem 50 mm dicken Schallschutz, mit
hoher Dichte (40 kg/m3) bestehend aus Mineralwolle, von Innen
isoliert. Der gesamte ,Schweberahmen” dient als Antivibrations-
schutz und als zusatzliche Schallddmmung. Die Kaltemittelleitun-
gen der Verdichter von und zum Kaltekreislauf sind mit flexiblen
Leitungen, sogenannten ,Anakondas” verbunden. Ebenfalls wer-
den die hydraulischen Anschliisse zum Plattenwarmetauscher
auch mit flexiblen Leitungen angeschlossen. Die Kombination
dieser oben genannten Systeme flihrt zu einer Gesamtlarmredu-
zierung im Bereich von 10-12 dB (A).

Optimaler einsatzbereich

(Alle Versionen)

Heizwassertemperatur(°C)

20

-20 -10 0 10 20 30 40 50

AuBentemperatur (°C)

' Heizmodus

' KtuhImodus mit Verflussigerdruckregelung

‘ KuhImodus mit Verflussigerdruckregelung
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Heizwassertemperatur(°C)

(nur RV Version)
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AuBentemperatur (°C)

' Kiihimodus mit Verfliissigerdruckregelung und Glykol

’ KiihiImodus mit Verfliissigerdruckregelung und Glykol



Strémungswachter [} [} [} [} [} [}
Schmutzfanger Nutzerseite ° [} ° [} [} [ ]
Verdampfer/Verfliis.Druckregelung Giber Drucktrans.und Ventilatordrehzahlreg. DCCI ) ) [} [ [ °
AuBentemperatursensor zur Sollwertkompensation SOND [} [ ) ° [} [} [ ]
Spezielle Software fiir Prioritdt der Betriebsarten ° [} ° [ ) [} [}
Digitaler Eingang fur externen ON/OFF Modus [ ) [} ° [ ) [} (]
Digitaler Eingang fiir Sommer/Winter Schaltung () [} o () [} [}
Gerduschreduzierung [ ) [} ° [} [} [ ]
Kondensatwanne mit Frostschutzheizung BRCA () [} o [} [} [}
E. C. Liftermotoren mit héherem Statischem Druck VECC [} [} [ ] [} [} ®
Kaskaden Regelung tiber RS485 SGRS (o} o o o (o] (o]
Leistungsoptimierung SODP [e} [e} (e} o o o
Hydraulik Kit mit 1 Pumpe und Tank - Nutzer Seite Al177U (o} (o] (o] o (o] (o]
Hydraulik Kit mit 2 Pumpen und Tank - Nutzer Seite A277U - - o [e] o [¢)
Hydraulik Kit mit 1 Pumpe ohne Tank - Nutzer Seite A1INTU (o} (e} (e} o (o] (o]
Hydraulik Kit mit 2 Pumpen ohne Tank — Nutzer Seite A2NTU - - (o] o (o) o
Hydraulik Kit mit 1 Pumpe ohne Tank - Warmeriickgewinnung AINTR [o) [e) (o) o (o) (o)
Hydraulik Kit mit 2 Pumpen ohne Tank — Warmeriickgewinnung ~ A2NTR - - (o] (o] (o] o
Frostschutz Kit flir PWT 2-Leiter- und 4-Leitersystem RAEV2/4 [} [} [} [} [} [}
Gummi Antvibrationsddmpfer KAVG [e} [e] [e] (o] (o] (o]
Hydraulik Frostschutz Kit KP (o} (e} (e} o (o] (o]
Elektronischer Sanftanlauf DSSE [e) (e} (e} (o] o o
Externe Fernbedienung PCRL o (o) (o) (o] (o] (o]
Serielle Schnittstellenkarte RS485 INSE (e} (o] (o] o o o
Elektronisches Einspritzventil VTEE o (o] (o] (o] (o] (o]

@ Standard, O Optional, — Nicht lieferbar.

A

252/XL F1 1 1485 1900 880 550
302/XL F1 1 1485 1900 880 560
452/XL F2 2 1878 2900 1150 750
502/XL F2 2 1878 2900 1150 775
602/XL F3 3 1878 3900 1150 970
752/XL F3 3 1878 3900 1150 1020

www.hidros.eu

-
N
O




